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Abstract
The analysis of the abrasive wear testing methods used in the fuel supply system parts testing facility is
presented in this paper. The analysis includes methodological and formal assumptions as well as the testing pro-
cedure details. The abrasive wear resistance of fuel system elements is tested for several fuels and several tem-
perature conditons. There is also a possibility (o model static friction conditions.
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ZALOZENIA STANOWISKA DO BADANIA ODPORNOSCI
MATERIALU ELEMENTOW APARATURY PALIWOWE]
NA ZUZYCIE W WARUNKACH SMAROWANIA

Streszezenie

W referacie przedstenviono analize stosowanveh metod budania odpornosci na zuzycie Scierne materia-
tow metalowyeh w warunkach smarowania palivami. Przedstawiono wstepne zatozenia metodvki badawczej i
budowy stanowiska umozliviajqeego badanic odpomosci na zuzycie materialiw elementow aparatury palivo-
wef wowvartnnkach smarowania raznego rodzafn palivami proy regulowanej temperaturse covanika smarujgee-
Lo. Proedstawiony projekt umoziivia badania proy zastosowaniv roznego rodzaju kszratiow skojurzen weztow w
roznveh warankach. takze w warunkach chwilowego wystepowania tarcia statyenego.

Stowa kluczowe: aparatura palivowa, zuzveie scierne, urzqdzente badawcze,
1. Wprowadzenie

Praca napisana jest w ramach projektu, ktdrego celem jest budowa stanowiska ba-
dawczego umozliwiajacego prowadzenie badan odpornosci na zuzycie scierne réznorodnych
prébek i przeciwprébek w warunkach tarcia suchego oraz smarowania réznymi $rodkami
smarnymi i innymi cieczami (paliwa, plyny eksploatacyjne, woda 1 inne), przy regulowanej
temperaturze czynnika smarnego, krazacego w obiegu zamknigtym lub otwartym, oraz regu-
lowanej wartosci nacisku jednostkowego. Na projektowanym stanowisku planuje si¢ prze-
prowadzenie badan wptywu stosowania réznych paliw, konwencjonalnych i alternatywnych.
ich mieszanin, oraz rozcienczonego nimi oleju silnikowego na trwafos¢ w warunkach tarcia,
przy smarowaniu tymi paliwami. réznych materiaiéw elementéw silnikéw spalinowych,
gtéownie stosowanych do budowy aparatury wtryskowej. Uzasadnieniem podjecia tego tematu
jest fakt. coraz szerszego stosowania paliw alternatywnych. Paliwa te, np. ester metylowy
oleju rzepakowego, w przypadku silnikéw wysokopreznych, oraz alkohole, w przypadku sil-
nikow iskrowych. moga by¢ rozpatrywane w czystej postaci lub jako dodatek do paliw kon-
wencjonalnych. Coraz czgstsze sg préby zastapienia oleju opatowego przez ekologiczne pali-
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* Test BOTD (Ball-on-Three-Discs) — Badanie jest zaproponowang przez firm¢ FALEX
modyfikacja testu w aparacie czterokulowym, w ktérym zamiast trzech nieruchomych
kulek stosuje si¢ specjalne sferyczne wktadki. Obcigzenie i predko$é obrotowa sa znacz-
nie nizsze niz podczas badania klasycznych srodkéw smarnych.

W metodach tych stosowane sg rézne rodzaje ksztaltow skojarzen ciernych, wspétpra-
cuja ze soba plaszczyzny, kule, walce i stozki. Zadna z metod nie jest zwiaszcza w odniesie-
niu do paliw idealna. Za najlepsza uznaje si¢ metod¢ HFRR [12]. W niektérych metodach
istnieje mozliwos¢ regulacji temperatury srodka smarnego. W zadnej jednak nie stosuje sie
biezace) wymiany tego $rodka, podczas gdy w uktadzie paliwowym, trace elementy smarowa-
ne sg na biezaco dostarczanym, swiezym paliwem. Prowadzone dotychczas przez autora ba-
dania na zmodyfikowunej maszynie tracej typu Amsler [4, 5], wykazaly istotny wplyw ,sta-
rzenia si¢” srodka smarnego na wartos¢ wspélczynnika tarcia w skojarzeniu. Ponadto starty
material probki i przeciwprébki tworzy ze srodkiem smarnym zawiesing o whasciwosciach
sciernych. zmieniajac intensywnos¢ zuzycia w stosunku do warunkéw smarowania czystym
medium. W proponowanym rozwiazaniu czynnik smarny bedzie krazyt w zaleznosci od po-
trzeb w obiegu otwartym lub zamknigetym z filtracja. Regulacja temperatury czynnika bedzie
w zwigzku z tym tatwiejsza (zwlaszcza jego chlodzenie), niz w urzadzeniach z porcja srodka
smarnego zamknigta w naczyniu badawczym.

2. Opis stanowiska

Podstawowym narz¢dziem badawczym bedzie zbudowane w ramach projektu ba-
dawczego stanowisko. Parametry stanowiska beda umozliwiaty badania przy predkosciach
obrotowych przeciwprébki regulowanych w zakresie 0+300 obr/min oraz maksymalne) sile
docisku regulowanej od zera do minimum 2000N. Na stanowisku beda mierzone i rejestrowa-
ne przez komputer nastgpujace parametry:

- predkos¢ obrotowa 1 ilos¢ obrotéw przeciwprébki,

- lemperatura czynnika smarujacego w ,,masie”’,

- temperatura styku probka-przeciwprobka, z uzyciem zmodyfikowanej termopary po-
wierzchniowej, opracowanej przez autora,

- moment tarcia, z ktérego przy znanym nacisku i Srednim promieniu, bedzie okreslana
wartos¢ wspélczynnika tarcia,

Ponadto bgdzie okreslane zuzycie masowe i liniowe probek. W czasie badan bedzie utrzymy-

wana zadana temperatura czynnika smarnego, krazacego w zewngtrznym obiegu, umozliwia-

jacym regulacj¢ temperatury (nagrzewanie, chlodzenie), filtracj¢ oraz jego ,,odswiezanie™ na

drodze dodawania czesci lub catosci czynnika nowego (nieuzywanego).

Do napgdu maszyny w pierwszej wersji przyjgto zastosowanie kotnierzowego silnika
elektrycznego, tréjfazowego asynchronicznego o mocy 1,5 kW. Nadmiar mocy umozliwi bar-
dziej precyzyjne sterowanie predkoscig oraz zapewni duza trwato$¢ uktadu napgdowego. Na-
ped dalej przekazywany poprzez przektadnig z paskiem z¢batym na wat czynny.

Plynng regulacje predkosci obrotowej umozliwi zastosowanie falownika wektorowego.
Zaletami falownika wektorowego sa;:

e utrzymywanie statej predkosci obrotowej przy réznych szybko zmieniajgcych si¢ obcigze-
niach — posiada on wigc dobre wtasciwosci dynamiczne,

e uzyskiwanie pelnego momentu znamionowego silnika oraz jego zwigkszenie nawet o
150% w przypadku rozruchu od predkosci zerowej do nominalnej,

e mozliwos¢ posredniego odczytu momentu tarcia prébek z wyswietlacza falownika,

e ochrona silnika przed przeciazeniami w trakcie pracy.
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